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Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 
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11,05.2000 



FTP/E Rei 



Betatigungsanordnung zum Offnen und Schlieflen von schwenkbaren 

Fahrzeugflugeln 



Die Erfindung betrifft eine Betatigungsanordnung zum Offnen und 
Schlieflen von schwenkbaren Fahrzeugflugeln gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Be.i solchen Betatigungsanordnungen werden schwenkbar,e Fahrzeug- 
flugel wie .Klappen, Deckel, Hauben oder Tliren auf Anforderung 
mittels Antriebsmechanismen automatisch geoffnet und geschlos-- 
sen. 

Die DE 40 07 162 Al beschreibt eine solche Betatigungsanordnung 
zum Offnen und Schlieflen von schwenkbaren Fahrzeugflugeln mit 
einem gesteuerten Fluidantrieb und einem ungesteuerten Fluidan- 
trieb, wobei der Fahr zeugf liigel von einer Ausgangslage bis zu 
einer Endlage von dem gesteuerten Fluidantrieb und dem unge- 
steuerten Fluidantrieb angetrieben wird. 

Mittels dieser Betatigungsanordnung werden die bekannten Nach- 
teile von manuell durchzufiihrenden Offnungs- oder Schlieiivor- 
gangen bei schwenkbaren Heckdeckeln, wie grofier Kraftaufwand 
und schwere Erreichbarkeit, wenn sich der Heckdeckel in der 
obersten Stellung befindet, behoben. 

Als nachteilig kann bei der beschriebenen Betatigungsanordnung 
angesehen werden, dafi der automatisch angetriebene Heckdeckel 
bei Erreichen der Endlage immer abrupt abgebremst wird und bei 
ungunstigen Bedingungen nachschwingen kann. 
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Aufgabe der Erf indung ' ist es, eine Betatigungsanordnung zum 
Offnen und Schliefien von Fahrzeugf liigeln zu schaffen, welche 
ein automatisches Offnen und SchlieBen der Fahrzeugf lilgel er- 
moglicht, wobei die Bewegung des Fahrzeugf lugels in der letzten 
Bewegungsphase kontinuierlich verlangsamt werden soil. 

Erf indungsgemafl wird diese Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. Die Unteranspriiche kennzeichnen vorteilhafte 
Aus- und Weiterbildungen der Erf indung. 

Der Hauptgedanke der Erfindung besteht darin, bei der Offnungs- 
bewegung des Fahrzeugf lugels von einer Ausgangslage bis zu ei- 
nem vorgegebenen Of f nungswinkel als Antrieb einen gesteuerten 
Fluidantrieb zu verwenden und diesen mit Erreichen des vorgege- 
benen Of f nungswinkels abzuschalten und fur die letzte Bewe- 
gungsphase vom vorgegebenen Of f nungswinkel in eine Endlage nur 
noch einen ungesteuerten Fluidantrieb zu verwenden, dessen 
Kraftwirkung iiber die Lange des Arbeitsweges abnimmt . 

Dadurch wif in vorteilhaf ter Weise sichergestellt , dafl die Of f- 
nungsbewegung des Fahrzeugf lugels nicht abrupt abgebremst wird, 
sondern weich gestoppt wird. Dies schont den Endanschlag der 
Scharniermechanik bzw. des Fahrzeugf lugels und des Antriebs. Da 
durch die erf indungsgemaI3e Losung ein harter Anschlag vermieden 
wird, ergibt sich zudem ein positives Gerauschbild . 

Die Abstutzung der Schlielibewegung des Fahrzeugf lugels erfolgt 
analog zur Of fnungsbewegung. Hierbei wird der Fahrzeugf lugel 
von der Endlage bis zu einem weiteren vorgegebenen Offnungswin- 
kel von dem gesteuerten Fluidantrieb angetrieben. Bei der 
Schlielibewegung wird der gesteuerte Fluidantrieb durch die Ge- 
wichtskraft des Fahrzeugf lugels untersttitzt, wobei die An- 
triebskraft des gesteuerten Fluidantriebs und die Gewichtskraf t 
des Fahrzeugf lugels gegen die Antriebskraf t des ungesteuerten 
Fluidantriebs wirken. Wahrend der letzten Bewegungsphase von 
dem weiteren vorgegebenen Of fnungswinkel bis zur Ausgangslage 
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wirkt nur noch die Antriebskraf t des ungesteuerten 
Fluidantriebs gegen die Gewichtskraf t des Fahrzeugf lugels . 

Die Steuerung des gesteuerten Fluidantriebs erfolgt uber eine 
Steuereinheit , die zu diesem Zweck den aktuellen Of f nungswinkel 
des Fahrzeugf lugels mit vorgegebenen Of fnungswinkeln ver- 
gleicht, und bei Ubereinstiirunung des aktuellen Of fnungswinkel 
mit einem vorgegebenen Of fnungswinkel den gesteuerten Fluidan- 
trieb abschaltet. Die aktuellen Of fnungswinkel werden dabei von 
einem Drehwinkelsensor detektiert. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist der gesteuerte Fluidantrieb als Hydraulikeinheit mit einem 
Hydraulikaggregat und einem Hydraulikzylinder ausgefiihrt. Die 
Antriebskraf t der Hydraulikeinheit wird dabei liber einen An- 
triebshebel auf einen Hebel eines Mehrgelenkscharniers tiber- 
tragen. 

Der ungesteuerte Fluidantrieb ist vorzugsweise als Gasfederpaar 
ausgefuhrt und wirkt bei der Of fnungsbewegung als Entlastung 
fur den gesteuerten Fluidantrieb, Bei der beschriebenen Aus- 
fuhrungsform wird der Fahrzeugf lugel bei der Of fnungsbewegung 
von der Ausgangslage bis zu dem vorgegebenen Of fnungswinkel 
parallel von dem gesteuerten Fluidantrieb und dem ungesteuerten 
Fluidantrieb angetrieben. Der insgesamt mogliche Bewe- 
gungsbereich des Fahrzeugf lugels wird dabei vom Arbeitsweg des 
ungesteuerten Fluidantriebs bestimmt . 

Bei einer erf indungsgemaiien Betatigungsanordnung fur einen 
Heckdeckel wird jeweils links und rechts ein ungesteuerter 
Fluidantrieb eingebaut, wodurch Verwindungen des Heckdeckels 
beim Offnen oder Schlieiien weitgehend vermieden werden. Durch 
diese Maiinahme wird zudem die Schwingneigung des Heckdeckels 
verkleinert . 

In vorteilhaf ter Weise sind die ungesteuerten - Fluidantriebe au- 
IJerhalb des Kof f erraums seitlich in einem zugeordneten Was- 
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serablauf kanal des Of f nungsrahmens angeordnet, wodurch inner- 
halb des Kof f erraums kein zusatzlicher Stauraum verloren geht . 

Nachfolgend wird die Erf indung ,anhand der Zeichnung naher be- 
schrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Heckansicht eines Kraf tf ahrzeugs 
mit einer Betatigungsanordnung fur einen Heckdeckel; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Betatigungsanordnung bei geoff- 
netem .Heckdeckel; 

Fig, 3 eine schematische Darstellung eines Steuerungsablauf s 
des Heckdeckels. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, umfafit der gesteuerte Fluidan- 
trieb ein Hydraulikaggregat 1, einem Hydraulikzylinder 2 und 
einen Antriebshebel 3 und ist im rechten Seitenbereich des Kof- 
f erraums angeordnet. Die Antriebskraf t des Hydraulikzylinders 2 
wird uber den Antriebshebel 3 und- einer Achse 4 auf einen Hebel 
-des rechten Mehrgelenkscharniers 7 ubertragen, wobei der An- 
triebshebel 3 gelenkig mit dem Stangenkopf des Hydraulikzylin- 
ders 2 verbunden ist. Uber die Mehrgelenkscharniere 7 ist der 
Heckdeckel 6 urn eine horizontale Fahr zeugquerachse schwenkbe- 
weglich an der Karosse gelagert. Die Entlastung des Heckdeckels 
6 erfolgt auf beiden Seiten des Heckdeckels 6 an den Mehrge- 
lenkscharnieren durch jeweils einen ungesteuerten Fluidantrieb 
5.1, 5.2. Die ungesteuerten Fluidantriebe 5.1, 5.2 sind als ; 
Gasdruckf edern 5.1, 5.2 ausgefiihrt und unter spiegelsymmetri- 
scher Anordnung im rechten bzw. linken Wasserablauf kanal ange- 
ordnet. Fig. 1 zeigt den Heckdeckel in seiner Ausgangslage A 
( geschlossen) . 

Fig. 2 zeigt den Heckdeckel 6 in seiner Endlage E (vollstandig 
geoffnet) . Die Teleskope der als ungesteuerter Fluidantriebe 
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5.1 und 5.2 dienenden Gasfedern 5.1, 5.2 sind in der vollstan- 
dig ausgeschobenen Stellung dargestellt, in der die Gasfedern 
5.1, 5.2 den maximal moglichen Of f nungswinkel des Heckdeckels 
begrenzen und den Anschlag bilden. 

Fig. 3 zeigt eine schema tische Darstellung eines Steuerungsab- 
laufs des Heckdeckels, Bei einem Of fnungswunsch, welcher einer 
nicht dargestellten Steuereinheit iiber nicht dargestellte Be- 
dienungselemente, beispielsweise iiber eine Fernbedienung, liber- 
mittelt wird, schaltet die Steuereinheit das Hydraulikaggregat 
1 ein, wodurch der Hydraulikzylinder 2 druckbeauf schlagt wird, 
so dafi der Heckdeckel 6 aus seiner Ausgangslage A in Richtung 
Endlage E bewegt wird. Dies ist im Diagramm durch den Pfeil 
Of fnungsrichtung OR dargestellt. Bei Erreichen eines ersten 
vorgegebenen Of fnungswinkel 01 schaltet die Steuereinheit die 
Hydraulikeinheit 1, 2 ab . Fur die letzte Bewegungsphase der 
Of fnungsbewegung Al zwischen dem ersten vorgegebenen Offnungs- 
winkel 01 bis zur Endlage E wird der Heckdeckel 6 nur noch 
durch das Gasfederpaar 5.1, 5.2 angetrieben. Der Hydraulikzy- 
linder 2 ist in dieser Phase freigegeben, so dafl die Kolben- 
stange durch den Antriebshebel 3 weiter in Of fnungsrichtung 
mitbewegt wird. 

Bei einem Schlieftungswunsch, schaltet die Steuereinheit das Hy- 
draulikaggregat 1 wieder ein, wobei der Hydraulikzylinder 2 
jetzt in der umgekehrten Arbeitsrichtung mit Druck beauf schlagt 
wird. Hierzu aktiviert die Steuereinheit entsprechende fluidi- 
sche Schaltelemente, beispielsweise ein Mehrwegeventil . Der 
Heckdeckel 6 wird nun von seiner Endlage E in Richtung seiner 
Ausgangslage A bewegt. Dies ist im Diagramm durch den Pfeil 
Schliefirichtung SR dargestellt. Bei Erreichen eines zweiten 
vorgegebenen Of fnungswinkels 02, schaltet die Steuereinheit die 
Hydraulikeinheit 1, 2 wieder ab. In der letzten Bewegungsphase 
der Schlielibewegung A2 zwischen dem zweiten vorgegebenen Off- 
nungswinkel und der Ausgangslage A wirkt nur noch die Feder- 
kraft des Gasf ederpaares 5.1, 5.2 gegen die Gewichtskraf t des 
Heckdeckels 6. Die Federkraft des Gasf ederpaars ist jedoch so 
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bemessen, dafi die Gewichtskraf t des Heckdeckels 6 ausreicht, 
die Ausgangslage A zu erreichen. Der Hydraulikzylinder 2 ist in 
dieser Phase analog zur Of f nungsbewegung ebenfalls freigegeben, 
so dali der Stangenkopf durch den Antriebshebel 3 weiter in 
Schlielirichtung bewegt wird. Die Detektierung des Offnungswin- 
kels und die Abschaltung der Hydraulikeinheit verlauft analog 
zum Of fnungsvorgang. 



. oOo . 
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DaimlerChrysler AG 
Stuttgart 



11.05.2000 



FTP/E Rei 



Patentans p rtiche 



1. Betatigungsanordnung zum Offnen und Schliefien von schwenk- 
baren Fahrzeugf liigeln (6) mit einem steuerbaren 
Fluidantrieb (1, 2) und einem ungesteuerten Fluidantrieb 



daii der schwenkbare Fahrzeugf lugel (6) beim Offnen von 
einer Ausgangslage (A) * bis zu einem vorgegebenen 
Of fnungswinkel (01) von dem gesteuerten Fluidantrieb (1, 2) 
und nach Erreichen des .vorgegebenen Of fnungswinkel (01) bis 
in seine Endlage (E) ausschliefilich von dem ungesteuerten 
Fluidantrieb (5.1, 5.2) angetrieben wird. 

2. - Betatigungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daiJ der schwenkbare Fahrzeugf lugel (6) beim Schliefien von 
der Endlage (E) bis zu einem weiteren vorgegebenen 
Of fnungswinkel (02) von dem gesteuerten Fluidantrieb (1, 2) 
angetrieben ist und nach Erreichen des weiteren 
vorgegebenen Of f nungswinkels (02) bis in die Ausgangslage 
(A) die Bewegungsenergie des Fahrzeugf liigels (6) 
ausschliefllich gegen die Antriebskraf t des ungesteuerten 
Fluidantriebs (5.1, 5.2) wirkt. 

3. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dali der gesteuerte Fluidantrieb (1, 2) von einer 
Steuereinheit gesteuert wird, wobei eine Sensoreinheit (8) 
den aktuellen Of fnungswinkel des Fahrzeugf liigels (6) 
detektiert und an die Steuereinheit weiterleitet . 



(5.1, 5.2), 



dadurch 



gekennzeichnet 
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4. Betatigungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuereinrichtung beim Offnen des Fahrzeugf lilgels 
(6) den gesteuerten Fluidantrieb (1, 2) abschaltet, wenn 
der detektierte Of f nungswinkel des Fahrzeugf liigels (6) 
einem ersten Of f nungswinkel (01) entspricht. 

5. Betatigungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuereinrichtung beim Schliefien des Fahrzeugflu- 
gels (6) den gesteuerten Fluidantrieb (1, 2) abschaltet, 
wenn der detektierte Of f nungswinkel des Fahrzeugf lilgels (6) 
einem zweiten Of f nungswinkel (02) entspricht. 

6. Betatigungsanordnung nach einem der vorherigen Ansprtiche 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der gesteuerte Fluidantrieb (1, 2) eine 
Hydraulikeinheit ist, die ein Hydraulikaggregat (1) und 
einen Hydraulikzylinder (2) umfafit. 

7. Betatigungsanordnung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der ungesteuerte Fluidantrieb (5.1, 5.2) ein 
Gasfederpaar ist. 

8. Betatigungsanordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die beiden Gasfedern (5.1, 5.2) des Gasf ederpaares 
aufierhalb des Kofferraums jeweils in einem zugeordneten 
Wasserablauf kanal angeordnet sind. 

9. Betatigungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurc-h gekennzeichnet, 

dafi die Antriebskraf t der Hydraulikeinheit tiber einen An- 
triebshebel (3) auf einen Hebel des den Fahrzeugf liigels (6) 
lagernden Scharniers (7) ubertragen wird. 
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DaimlerChrysler AG FTP/E Rei 

Stuttgart 11.05.2 000 



Zusaimrtenf assun g 



Die Erfinciung betrifft eine Betatigungsanordnung zum Offnen unci 
SchlieBen von schwenkbaren Fahrzeugf liigeln rait einem steuerba- 
ren Fluidantrieb und einem ungesteuerten Fluidantrieb. Erfin- 
dungsgemaft wird der schwenkbare Fahrzeugf liigel beim Offnen von 
einer Ausgangslage bis zu einem vorgeg'ebenen Of fnungswinkel von 
dem gesteuerten Fluidantrieb und nach Erreichen des vorgegebe- 
nen Of fnungswinkel bis in seine Endlage ausschliefllich von dem 
ungesteuerten Fluidantrieb angetrieben . 
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